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摘要 本文 利用 扫描 电镜 对 雄 和 双生 殖 节 表面 细微 关 构 进行 了 观察 ， 发 现 了 一 些 光 镜 下 不 易 看 到 的 纹理 
状 结构 扣 小 棘 及 一 些 辐 器 。 这 些微 小 的 纹理 状 结 构 和 小 峡 在 不 同 夭 种 之 间 有 差 愉 ， 这 种 差异 具有 相对 的 稳 
定 人 性 ,可 望 用 于 备 的 亚 显 微 水 平 的 分 类 。 通 过 对 感 牛 的 观察 ?发 现 生殖 节 上 具有 大 量 的 毛 形 感 各 ， 另 外 还 观 
SAA RE RS , 短 锥 形 感 器 、 钟 形 感 路、 棕 锥 感 器 . 腕 锥 感 器 及 刺 形 感叹 等 。 这 些 碟 器 的 数量 分 布 发 有 无 因 
种 而 异 。 这 些 感 器 的 存在 与 交配 分 为 密切 相关 ,作者 对 此 也 进行 了 讨论 。 

关键 词 £K 生殖 节 细微 结构 RS 


雄 重 具有 较为 复杂 的 生殖 节 ，, 在 交配 过 程 中 该 结构 起 着 重要 的 作用 ;此 外 ， 它 是 分 类 
鉴定 不 可 缺少 的 依据 之 一 ( 柳 支 英 等 ，1986)。 有 关 其 形态 方面 的 研究 ， 在 光 镜 下 已 有 大 
量 工作 ,但 迄今 未 见 有 关 电 镜 方 面 的 详细 报道 。 本 文 借 助 扫描 电镜 对 重 类 雄性 生殖 节 的 
细微 结构 及 其 感觉 器 官 进 行 了 观察 , 现 将 结果 报道 如 下 。 

材料 和 方法 

一 、 材 料 来 源 

观察 的 重 类 标本 ,作者 于 1983 年 采 目 山西 和 青海 省 。 用 鼠 笼 、 板 夹 .弓形 夹 等 捕 鼠 工 
FL, 捕获 家 鼠 和 野生 顺 齿 动物 ， ME BRR L BR RAR. MADRE 
70% Hkh, 

二 、 制 备 方法 

将 标本 从 酒精 中 取出 ,退回 至 蒸馏 水 中 ,经 反复 冲洗 后 ， 酒 精 逐 级 脱水 ， 将 生殖 节 剥 
次 ,经 目 然 干燥 后 , 喷 金 ,在 JSM-35C 扫描 电镜 下 IKV 进行 观察 。 部 分 标本 在 脱水 前 
经 碘 化 锦 组 织 守 电 被 处 理 。 另 有 断面 标本 系 用 石 姥 包 埋 后 切片 所 得 。 

a Ae 

一 、 生 殖 节 表面 的 细微 结构 

1. 第 8 腹 板 : EER 8 腹 板 的 变化 情况 依 科 属 而 不 同 。 在 多 毛重 科 ， 第 8 腹 板 一 般 
均 发 达 , 就 所 观察 的 标本 ,其 内 侧面 多 有 特殊 的 纹理 状 结构 和 小 火 区 ， 这 些 纹理 状 结构 和 
小 环 区 的 形状 ,分 布 及 走向 具有 一 定 的 稳定 性 , 且 左 右 对 称 。 如 新 重 展 的 类 新 重 第 8 腹 板 
由 例 前 部 其 有 维 行 的 纹理 状 结构 ,中 部 下 方 具 有 一 小 再 区 ,后 部 为 一 片 幢 状 隆起 (图 版 I: 
1)， 而 问 必 的 二 齿 新 重 第 8 BMA RR A RAE NE RE, BOR HRB 


本 文 于 1988 年 11 月 收 到 。 
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KERAK 1:2) RRB SRE 8 腹 板 内 侧 隆 起 的 条 纹 全 网 络 状 (图 版 1: 3)， 
RR EARS, B 8 腹 板 内 侧 亦 有 小 车 区 (图 版 1:4), 并 发 现在 同一 腹 板 上 ， 因 分 
布 不 同 ,小 闵 的 大 小 亦 不 同 , 此 小 丈 均 由 骨 板 直接 衍生 的 。 额 重 属 的 巨 叫 额 重 第 8 ERA 
侧 后 下 缘 具 有 若干 略 长 的 细毛 ,基部 有 毛 窝 。 在 角 叶 和 蚤 科 , 第 8 腹 板 多 退化 成 棒状 ， 其 上 
多 数 具 有 感 器 结构 ,以 毛 形 感 器 为 主 , 端 部 尤 多 。 有 的 种 端 部 具有 了 膜 质 叶 ， 其 上 多 有 不 具 
毛 窝 的 细 长 毛 , 膜 质 叶 前 部 比 后 部 骨 化 强 ( 图 版 1:5), 其 内 侧 前 部 形成 板块 状 ， 上 有 小 麻 
点 和 小 棘 突 (图 版 1:6), 倍 重 属 的 卷 带 倍 重 指名 亚 种 第 8 腹 板 中 部 具有 一 牛角 状 物 ， 该 
和 角 状 物 基部 无 关节 (图 版 1:7)。 

2. 第 8 背 板 : EAF 8 PRES ESAR BLN. CHEE, B83 缘 板 内 侧 端 部 一 
般 具 毛 从 区 ,该 毛 有 些 具 毛 窜 , 有 些 是 由 上 骨 板 直接 衍生 的 。 在 角 叶 重 科 ， 第 8 缘 板 内 侧 基 
部 或 端 部 上 绿 多 有 具 小 棘 从 图 版 1:8), 角 叶 重 属 的 曲 扎 角 叶 蚤 第 8 TBA Mim SB BY RRA 
苏 为 发 达 ( 图 版 1: 9)。 

3. 上 抱 器 : 将 上 抱 器 用 石蜡 包 埋 ,切片 后 ,在 扫 措 电镜 下 观察 ， 可 见 上 抱 刁 是 一 中 空 
的 结构 (图 版 1:10), 壁 厚 2 一 4xm。 上 抱 器 外 表面 常 形成 板块 状 纹理 ， 柄 突 和 前 内 突 在 
外 表面 上 未 见 有 特殊 结构 ,但 在 可 动 突 和 不 动 突 上 常 着 生 有 粗大 的 距 、 琼 和 细毛 及 为 数 众 
多 的 感觉 器 官 。 特 别 是 可 动 突 ,不 但 形状 各 异 ,其 细微 结构 也 不 相同 。 就 同一 种 上 抱 器 的 
可 动 突 而 言 ,其 内 侧 与 外 侧面 的 细微 结构 亦 有 明显 差异 ,多 数 情况 下 内 侧面 较 外 侧面 结构 
复杂 《〈 表 1)。 此 外 ,在 所 有 被 观察 的 角 叶 重 科 和 细 和 至 科 的 标本 中 , 均 发 展 可 动 突 局 部 与 基 
节 白 相连 处 具 一 对 毛 形 感 器 (图 版 I:2)。 在 不 同属 种 之 间 ， 可 动 突 的 形状 可 有 各 种 变 
化 ,但 这 一 对 感 器 的 形状 和 着 生 位 置 则 基本 相似 。 


Bl 6 种 重 可 动 突 表 面 结构 的 比较 


科 B 种 内 侧面 外 侧面 
AHAH AYRE HHAH 密 被 细毛 、 散 布 感 光滑 、 散 布 感 
器 (图 版 1:11) 器 (图 股 1:12) 
BER 散布 较 少 感 器 散布 较 多 感 器 
ZEA FRE Biot X JL AR ARM 光 A 
区 (图 版 I: 13) 
Aes BRE EMAK 散布 较 多 感 器 散布 较 少 感 器 
光亮 额 重 密 被 毛 形 感 器 散布 较 少 感 器 
(ZR 11:1) 
直 缘 双重 指名 亚 种 端 部 分 布 较 少 感 器 两 侧 分 布 较 多 感 器 


4. Fide: 下 抱 絮 的 形状 在 不 同 种 属 具 有 显著 不 同 ,但 就 所 观察 的 标本 来 看 ,它们 却 
有 一 共同 点 , 即 下 抱 器 后 璧 上 均 具有 丰富 的 感 器 ,在 后 臂 末 端 脱 大 的 种 类 中 尤 芯 。 角 叶 彼 
Ash Rais AVA tla BARNS AAR Ak U:3), MARA 5 
ŽK BN لا ذات‎ Aa RRMA CA 1:4), SERRE PME RRO 
All, SHARA 5 一 6 根 细 长 的 感觉 毛 和 7 一 9 PRCA), ZR BA 
大 的 种 类 中 ,其 内 外 两 侧 的 细微 结构 不 同 ,如 角 叶 重 科 的 卷 带 倍 革 和 其 形 盖 重 其 后 警 脱 大 
部 的 外 侧 具 有 较 多 的 感 融 ,而 内 侧 感 九 极 少 ( 图 版 1:6). 
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二 、 和 生殖 节 上 的 感觉 器 官 

1. 感 器 的 种 类 : 在 所 观察 的 标本 中 ,其 生殖 节 各 主要 部 位 几乎 都 具有 感 器 ,特别 是 第 
9 腹 节 上 的 感 器 极为 丰富 。 因 未 做 细胞 学 观察 ,从 外 表 形 状 看 ,作者 认为 生殖 节 上 有 以 下 
JLRS: 1) 毛 形 感 器 (图 版 HI:7); 2) Be Res 1:8); 3) ARRERA 〈 图 版 
11:9); 4) 钟 形 感 器 (图 版 H:10); 5) 栓 锥 感 器 (图 版 H:7); 6) 腔 锥 感 器 (图 版 I:11 ); 
7) 刺 形 感 器 (图 版 H:12)。 | 

2. 感 器 的 分 布 ， 从 感 器 的 分 布 看 ,上 抱 器 可 动 突 \ 下 抱 器 后 竺 是 感 器 窜 集 的 部 位 ， 茶 
些 种 类 第 8 腹 板 上 亦 有 较 多 的 感觉 器 官 。 从 数量 上 看 , 毛 形 感 器 最 多 ,分 布 也 较 广 ， 是 生 
殖 节 上 一 种 主要 感 器 。 现 将 感 器 的 分 布 情况 列 人 表 2。 需要 说 明 的 是 表 2 所 列 内 容 是 我 
们 概括 了 所 有 观察 标本 后 得 出 的 结果 ,而 不 是 各 种 重 均 具有 的 分 布 情况 。 


R2 部 分 雄 重 生殖 节 上 感 器 类 型 及 分 布 


部 位 | 着 生 感 器 的 类 型 
第 8 腹 板 | | 毛 形 感 器 、 钟 形 感 器 

第 8 ER EER 

第 9 腹 板 毛 形 感 器 、 栓 锥 感 器 

(THR) 

第 9 PK EKRA RERA EKRE 
(上 抱 器 ) 短 锥 形 感 器 , 腔 锥 感 器 、 刺 形 感 器 


从 分 类 角度 看 , 感 右 有 的 种 类 、 数 量 和 分 布 在 不 同 种类 之 间 具 有 一 定 的 差异 ， 尤 以 可 动 
突 上 最 为 明显 。 从 形态 学 上 来 看 有 以 下 特点 : D 感 絮 的 有 无 及 分 布 与 形态 的 变异 是 有 
联系 的 ,如 角 时 和 蚤 科 的 某 些 种 类 在 第 8 腹 板 退化 成 机 棒状 后 ,其 感 器 的 种 类 和 分 布 也 出 现 
TRESS MHA T WE Re, Beek 15 12 7 18101510118 ذلا‎ 2〉 上 抱 妖 可 动 突 较 发 达 的 
种 类 , 感 品 的 种 类 和 数量 亦 绞 多 , 如 细 重 科 和 角 叶 蚤 科 可 动 突 上 感 改 的 种 类 和 数量 相对 较 
多 毛重 科 的 要 多 ; 3) 下 抱 器 后 车 末端 及 大 的 种 类 , DHRLNRERS, MAM BAS 
些 种 类 联 大 的 后 臂 末 端 具 有 为 数 众 多 的 感 器 ; 4) 除 毛 形 感 右 外 ,其 它 感 锅 的 分 布 具有 特 
异性 ， 如 腑 锥 感 器 只 在 巨 凹 额 蚤 可 动 突 上 发 现 ， 而 钟 形 感 器 只 在 茎 形 盖 了 蚤 第 8 腹 板 上 见 
到 。 

讨 论 

1. VZERE MAR ERS 8 腹 板 内 侧面 观察 结果 来 看 ， 都 具有 一 些 特殊 的 
纹理 状 结构 和 小 环 区 ,而 且 这 一 特征 相对 比较 稳定 ,在 同属 不 同 种 之 阅 其 有 明显 不 同 。 因 
为 这 些 结构 相对 很 细微 , 光 镜 下 不 易 观 察 ,所 以 没有 引起 分 类 学 家 的 注意 。 80 年 代 初 ,法 
国学 者 曾 试用 扫描 电镜 对 暴 多 毛重 不 同 亚 种 的 阳 茎 体 进行 了 比较 观察 ， 提 出 了 一 些 新 的 
观点 (Launay & Beaucournu，1982)。 作者 也 曾 用 扫 找 电镜 对 重 类 感觉 板 及 足 足 生 进 
行 过 系统 观察 ， 亦 发 现 了 一 些 不 同 种 之 间 具 有 显著 差异 的 细微 结构 ESA, Mgt, 
1987)。 从 我 们 观察 结果 来 看 , 运用 电镜 下 某 些 细微 结构 的 差异 ， 来 帮助 我 们 进行 种 间或 


种 下 的 分 类 鉴定 是 有 可 能 的 。 
2. 从 整个 生 区 市 的 细微 结构 来 看 ,最 引 人 注 目的 是 感觉 器官 。 从 我 们 的 初步 观察 结 
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果 , 说 明了 蚤 类 生殖 节 上 具有 丰富 的 感觉 器 官 。 从 其 感 器 种 类 和 数量 来 看 ,我 们 不 仿 说 重 类 
生殖 节 是 除 头 部 外 的 第 二 感觉 中 心 ， 而 且 感 器 种 类 有 许多 与 头 部 及 其 它 部 位 的 感 器 是 相 
THO (Amrine 与 Lewis，1978、1986)。 生 获 节 上 之 所 以 具有 众多 的 感 器 ; 是 由 和 蚤 的 行 
为 所 决定 的 ,特别 是 肉 雄 交配 时 ,动作 的 协调 和 外 生殖 器 的 扣 抱 ， 必 将 伴随 有 大 量 的 信息 
传递 ,这 些 都 需要 借助 感 器 来 完成 ( 柳 支 英 等 ，1986)。 在 所 有 被 观察 的 角 叶 蚤 科 和 细 往 
NRA, 可 动 突 吕 部 均 具 有 一 对 毛 形 感 器 ,这 是 一 对 比较 固定 的 感 器 ， 因 其 着 生 位 置 紧 
REHE, 推测 是 一 种 机 械 感 受 器 , 当 其 可 动 突 活 动 时 感受 机 械 性 刺激 。 

3. 通过 观察 发 现 生 殖 节 上 具有 许多 表皮 衍生 移 ,如 小 来 从 ,隆起 及 角 状 物 等 ， 这 些 结 
构 的 存在 不 是 偶然 的 ,推测 亦 是 与 交配 行为 有 关 , 至 于 在 交配 中 有 何 作用 ， 则 有 待 重 类 行 
为 学 的 进一步 研究 。 | 
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SCANNING ELECTRON MICROSCOPY OF THE GENITAL 
SEGMENTS OF MALE FLEAS 


Wane SHAN-OING Xiao AI~XIANG 


(Shanxi Medical College, Taiyuan) 


The fine structures on the surface of genital segments of male fleas were examined with 
a scanning electron microscope. Some special structures, such as veins (or grains) and small 
spines of surface, and sensory organs were discovered. These special structures which are 
invisible under a light microscope can be distinguished among different species by using the 
scanning electron microscope. The disparity, which is wished to be used in the classification 
of fleas on a submicroscopy level, is relatively steady. A lot of sensilla trichodea were found 
during the observation, and also some sensilla basiconica, short sensilla basiconica, sensilla cam- 
paniformia, sensilla coeloconica, sensilla chaetica and sensilla styloconica. The existence of 
these sensory organs is related to the action of mating, and their role has been discussed in 
this paper- 
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